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Le domaine technique de 1' invention est celui des 
munitions explosives k corps fragmentable. 

Ces munitions comprennent gen^ralement un chargement 
explosif dispose dans une enveloppe m^tallique g^n^ratrice 
5 d'6clats. 

La g6n6ration d'6clats ayant xine forme et une taille 
particuli^re peut §tre obtenue par f ragilisation de 
1' enveloppe suivant un r6seau particulier, Une telle 
fragilisation sera faite par example par rainurage ou 
10 6chauffement localise par laser. 

Le brevet FR2438686 d6crit une munition dont 1' enveloppe 
est ainsi fragilis^e. 

II est egalement connu, notamment par le brevet FR2598214 
d' incorporer des eclats preformes dans une enveloppe de 
15 munition. 

L' inconvenient de ces dernidres solutions est leur coQt. 
Le codt sera d'autant plus important que la munition que 
I'on cherche ^ r^aliser sera de calibre r6duit (inf6rieur ^ 
70mm) . En ef fet les usinages a r§aliser ainsi que les 
20 assemblages seront plus d^licats done plus coilteux. 

C'est le but de 1' invention que de proposer une munition 
permettant de pallier de tels inconv^nients. 

Ainsi la munition selon 1' invention permet a moindre coClt 
d' assurer la generation d' eclats calibres. 
25 Ainsi 1' invention a pour objet une munition explosive a 

corps fragmentable comprenant un chargement explosif dispose 
dans une enveloppe generatrice d' eclats, munition caracterise 
en ce qu' elle comporte un etui entourant 1' enveloppe, etui 
incorporant des - moyens' -permettant* "d^ assurer -^lors ' de 
30 1' initiation de la munition un differentiel de contraintes 
mecaniques au niveau de la surface exteme de 1' enveloppe, 
differentiel favorisant la generation des eclats et qui est 
reparti spatialement suivant un reseau regulier. 

Suivant un premier mode de realisation, les moyens creant 
35 un differentiel de contraintes pourront comprendre une 
surface interne de I'etui presentant un reseau en relief dont 
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chaque maille est en creux et d^limit^e par un rebord en 
relief en contact avec I'enveloppe, une telle disposition 
assurant lors de 1' initiation de la munition une 
fragilisation de I'enveloppe le long des rebords pour former 
5 des Eclats. 

Suivant un deuxi^e mode de realisation, les mo yens 
errant un diff^rentiel de contraintes pourront comprendre une 
grille solidaire de I'^tui ou interpos6e entre l'6tui et 
I'enveloppe, grille formant le .r6seau de fragilisation. 
10 L'6tui pourra §tre r6alis6 en une mati^re plastique. 

La grille pourra avantageusement etre noy^e dans l'6tui. 

Suivant des details de realisation: 

- le r^seau pourra avoir une maille 616mentaire carr6e, 

- I'enveloppe pourra etre realis§e en acier ou en 
15 tungst^ne, 

- l'6tui pourra constituer une coiffe balistique pour la 
munition. 

L' invention sera mieux comprise ^ la lecture de la 
description qui va suivre de diff6rents modes de realisation, 
20 description faite en reference aux dessins annexes et dans 
lesquels : 

la figure 1, repr6sente sch^matiquement en coupe 
longitudinale une munition selon un premier mode de 
realisation de 1' invention, 
25 - la figure 2 est une coupe transversale de cette 

munition suivant le plan dont la trace AA est reper^e sur la 
figure 1, 

- la figure 3 est une vue de detail en perpective 
- partielle de la' face i:nterl-eure~de--l' etui' ^de"cette ^munition,"" 

30 - la figure 4 represente schematiquement en coupe 

longitudinale une munition selon un deuxieme mode de 
realisation de 1' invention, 

- la figure 5 est une vue en perspective de la grille 
seule qui est destin6e k etre rendue solidaire de I'etui de 

35 cette munition, 
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-•la figure 6 est coupe transversale analogue a la figure 

2 d'une variante d' execution du premier mode de realisation. 

En se reportant i la figure 1, une munition explosive 1 
selon un premier mode de realisation de 1' invention comporte 
5 un corps fragmentable form6 d'une enveloppe 2 realis6e en 
acier ou en tungst^ne et d§limitant un volume interne k 
I'interieur duquel est plac6 un chargement explosif 3. 

Le materiau de 1' enveloppe ne portera pas de 
fragilisation localis^e suivant des mailles. II pourra avoir 
10 subi un traitement thermique de fragilisation, par exen^jle un 
durcissement par trempe. 

L' enveloppe 2 est fix^e (par exenqple par sertissage) au 
niveau d'un epaulement 4a d'un culot de fermeture 4 qui porte 
une ceinture 12 destinee ^ assurer I'^tanch^ite aux gaz k 
15 I'interieur du txibe d'une arme (npn repr6sent6) . 

Le culot 4 renf erme un dispositif d' amorgage 5 qui est 
bien connu de 1' Homme du Metier et n'est done pas represents 
en details et qui assure 1' initiation du chargement explosif 

3 par 1' intermedial re d'une amorce detonateur 6. 

20 Conformement ^ 1' invention cette munition est carac- 

terisee en ce qu'elle comporte un etui 7 entourant 
1' enveloppe 2. L'etui 7 est fixe par exemple par collage au 
niveau d'un deuxieme epaulement 4b du culot 4. 

Get etui incorpore des moyens permettant d' assurer, lors 

25 de 1' initiation du chargement explosif de la munition, un 
differentiel de contraintes mecaniques au niveau de la 
surface externe de 1' enveloppe 2. Ce differentiel est defini 
de fagon ^ favoriser la generation des eclats et il est 
reparti spatialement suivant un reseau regulie'r 

30 Un tel differentiel de contraintes est obtenu en 

disposant des moyens assurant une resistance mecanique au 
niveau de la surface externe de 1' enveloppe 2 qui n'est pas 
uniformement repartie mais qui suit un reseau regulier. 

Ainsi la fragmentation de 1' enveloppe se trouvera 

35 orientee suivant le reseau dudit differentiel de contraintes 
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Scuis qu'il soit necessaire de la fragiliser au pr6alable 

suivant un reseau de fragmentation, 

Suivant un premier mode de realisation represents aux 

figures 1 ^ 3, les moyens errant un diffSrentiel de 
5 contraintes comprennent une surface interne 8 de I'Stui 7 qui 

presente un reseau en relief. 

Chaque maille 9 de ce reseau est en creux et elle se 

trouve deiimitee par un rebord 10 en relief qui se trouve en 

contact avec I'enveloppe 2. 
10 Ainsi I'etui 7 ne se trouve en contact avec I'enveloppe 3 

c[U' au niveau des rebords 10 . Une telle disposition permet 

d' assurer lors de 1' initiation de la munition une 

fragilisation de I'enveloppe le long des rebords 10 et la 

formation d'Sclats calibres aux dimensions de la maille 9 du 
15 reseau. 

Le r6seau en relief a ici une maille eiementaire de forme 
carree. Le cote de ce carr6 est d' environ 2 mm pour un 
calibre de munition de 35 mm (diamdtre externe maximal de 
I'Stui 7) , La hauteur du rebord 10 de la maille est de 

20 I'ordre de 1 mm pour un 6tui de 2 mm d'6paisseur et realise 
en une mati^re plastique du type polyamide ou polycarbonate. 

La masse locale de I'Stui 7 et sa resistance a 
l'6clatement permettront de dimensionner le diffSrentiel de 
contraintes entre le centre (creux) des mailles 9 et les 

25 rebords 10, On jouera sur ces parametres par un choix 
approprie du materiau et de son Spaisseur. 

On choisira avantageusement une matiere plastique du type 
polyamide qui pourra Sventuellement §tre chargee de fibres de 
verre, Un - ±el choix permet d' assurer I'obtention du 

30 diff6rentiel de contraintes souhait6 tout en ne consommant 
pas trop de 1' Anergic explosive du chargement, done en ne 
nuisant pas aux performances de la munition. 

Par ailleurs l'6tui 7 presente une partie avant 7a 
formant coiffe ou ogive balistique. 

35 On voit done que la munition selon 1' invention est 

extremement single ^ fabriquer et peu coflteuse. En effet. 
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I'enveloppe 2 g6n^ratrice d' Eclats a des surf aces ' interne et 
exteme totalement lisses. Elle est done peu coCteuse h 
obtenir par frittage ou bien par forgeage.. 

Apr§s chargement en explosif, I'enveloppe 2 est fix§e au 

5 culot 4 portant le systeme d'amorgage 5/6. Puis on dispose 
l'6tui 7 autour de I'enveloppe 2. Le diam^tre interne de 
l'6tui 7 sera choisi 16g6reinent inf§rieur (de quelques 
dixi^mes de mm) au diam^tre externe de I'enveloppe 2. On 
assure ainsi un contact intime entre les rebords 10 des 

10 mailles et la surface externe de I'enveloppe 2. 

L'6tui 7 aura ^t6 obtenu de fagon simple et bon march6 
par injection de mati^re plastique dans un moule au profil 
approprie. Par ailleurs il assure 6galement les fonctions de 
coiffe balistique pour la munition. 

15 II n'est done plus n^cessaire comme avec les munitions 

connues de proc^der ^ des f ragilisations ou k des usinages 
localises sur le corps de I'enveloppe 2. 

II est alors possible de mettre en oeuvre de fagon 
particuli^rement 6conomique une enveloppe en tungst^ne. 

20 En effet avec un tel mat^riau il 6tait n6cessaire de 

proc^der § un moulage ou frittage d'un corps d' enveloppe 
pr^sentant le r6seau de fragilisation sovihait§. Une telle 
operation etait particulierement delicate et coQteuse, 

Avec 1' invention le corps de I'enveloppe est lisse et le 

25 maillage r^sulte de la seule forme de la surface interne de 
I'^tui 7. 

A titre de variante on pourrait donner k la surface 
interne de l'6tui iin profil de forme complementaire, c'est ^ 
dire dans lequel les mailles seraient en contact avec la 

30 surface externe de I'enveloppe et seraient d61imit6es par des 
rebords en creux. Cependant une telle solution serait moins 
efficace du point de vue de la vitesse des 6clats obtenus. 

A titre de variante il est bien entendu possible de 
donner d'autres formes au reseau en relief. On pourra par 

35 exemple adopter une maille 61ementaire en forme de losange ou 
d'hexagone, ou encore xine maille ronde. 
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La figure 4 montre une munition 1 suivant un deuxieme 

mode de realisation de 1' invention, 

Ce mode diff^re du precedent par la structure des moyens 

permettant de cr^er un diff§rentiel de contraintes au niveau 
5 de I'enveloppe. 

Ces moyens comprennent une grille 11 cylindrique 

solidaire de l'6tui 7. La grille est r6alis6e en un fil 

d'acier de 0,1 mm de diam^tre. La grille pourra §tre 

metallique ou bien realis6e en. une mati^re plastique de haute 
10 density (sup6rieure k 1) , en c^ramique ou en fibre de verre. 

La grille 11 est representee seule ^ la figure 5. Une 

telle grille est globalement cylindrique. Elle est obtenue 

par enroulement d'une grille plane et soudure bord a bord des 

rebords de celle ci. 
15 Elle a ici une maille 616mentaire 12 carr^e, mais il 

serait possible d'envisager d'autres formes de mailles 

(losange, rectangle, hexagone, cercle...). 

La grille 11 est noy^e dans le matiriau de I'^tui 7. Ce 

dernier est realise en matidre plastique inject^e autour de 
20 la grille qui est dispos6e dans le moule d' injection. Ainsi 

pratiquement toute la surface interne de l'6tui 7 est en 

contact avec la surface exteme de l.'enveloppe 2, On ^vite 

ainsi les deformations de I'etui au cours de phases de 

stockage ou transport de la miinition. 
25 Un tel mode de realisation permet de sin:¥>lifier la 

structure du moule de fabrication de I'etui 7. II impose 

cependant la realisation d'une grille. 

II presente pour avantage de permettre la realisation 

d'un etui 7 d'epaisseur reduite. La grille assure une 
30 rigidification de I'etui 7 et permet d'obtenir le 

differentiel de contraintes souhaite avec une epaisseur 

d'etui de I'ordre du mm. 

On pourra avec un tel mode de realisation passer 

facilement d'une forme de maille a une autre en modifiant 
35 tout simplement la grille 11 sans qu' il soit necessaire de 

modifier I'outillage d' injection de l'6tui 7. 
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Oil pourra jouer sur le dif f^rentiel de contraintes en 
modifiant le diamdtre du fil de la grille 11. 

A titre de variante on pourra, au lieu de noyer la grille 
dans l'6tui 1, tout simplement interposer ladite grille entre 
5 I'^tui 7 et I'enveloppe 2. 

II est bien entendu possible de combiner les deux modes 
de realisation d^crits en reference aux figures 1 et 4. 

La figure 6 montre ainsi une vue en coupe d'une mimition 
1 qui incorpore un §tui 7 ayant une surface interne 
10 pr^sentant un r^seau en relief dont les mailles 9 en creux 
sont d§limit6es par un rebord 10 en relief en contact avec 
I'enveloppe 2. Get 6tui 7 comprend 6galement un insert .fom6 
par une grille 11 dont les mailles sont sensiblement 
identiques k celles du r^seau en relief et sont dispos^es en 
15 coincidence . avec les mailles de ce r6seau. 

Ainsi les f ils de la grille 11 se trouvent en regard des 
rebords 10 du r6seau de I'^tui 7. 

Une telle disposition permet de renforcer la structure de 
l'6tui 7 ainsi que d'accroltre le diff^rentiel de contrainte 
20 obtenu. 

II serait possible d'associer une grille et un r^seau en 
relief ayant des dimensions et/ou formes de mailles 
diff§rentes. Une telle disposition permettrait d'engendrer au 
moins deux groupes d' Eclats ayant des dimensions diff^rentes. 
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REVENDICATIONS 

1- Munition explosive (1) k corps fragmentable con^renant 
un chargement explosif (3) dispose dans une enveloppe (2) 

5 g6n6ratrice d' Eclats, munition carsLctSrlsS en ce qu'elle 
comporte un 6tui (7) entourant 1' enveloppe (2), etui 
incorporant des moyens permettant d' assurer lors de 
1' initiation de la munition un diff^rentiel de contraintes 
m§caniques au niveau de la surface externe de 1' enveloppe, 

10 (2) diff^rentiel favorisant la g6n6ration des Eclats et qui 
est r^parti spatialement suiyant un r^seau r6gulier* 

2- Munition explosive selon la revendication 1, 
caract6ris4 en ce que les moyens errant un diff^rentiel de 
contraintes comprennent une surface interne (8) de l'§tui (7) 

15 pr6sentant un reseau en relief dont chaque maille (9) est en 
creux et d^limit^e par un rebord <10) en relief en contact 
avec 1' enveloppe (2), une telle disposition assurant lors de 
1' initiation de la munition une fragilisation de 1' enveloppe 
(2) le long des rebords (10) pour former des Eclats, 

20 3- Munition explosive selon une des revendications 1 ou 

2, caract6ris6e en ce que les moyens cr§ant un different iel 
de contraintes comprennent une grille (11) solidaire de 
l'6tui (7) ou interpos^e entre l'6tui et 1' enveloppe (2), 
grille formant le r6seau de fragilisation. 

25 4- Munition explosive selon une des revendications 1 ^ 3> 

caract^risee en ce que l'6tui (7) est realise en une mati^re 
plastique. 

5- Munition explosive selon les revendications 3 et 4, 
ciaract6ris6e en 'ce que' la"grille' (11) "est noy6e dans I'fetui. 
30 6- Munition explosive selon une des revendications 1^5, 

caract6ris6e en ce que le r6seau a une maille ^l^mentaire (9) 
carr^e. 

7- Munition explosive selon une des revendications 1^6, 
caract6ris6e en ce que 1' enveloppe (2) est r6alis6e en acier 
35 ou en tungst^ne. 



8- Munition explosive selon une dies revendications 1^7, 
caract6ris6e en ce que l'§tui (7) constitue une coiffe 
balistique (7a) . 
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